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Best.-Nr.

190-30014.FAl — Fertiggerat (StandfuRe: 4mm-Lamellenstecker)

190-30014.FA2 — Fertiggerat (StandfuRRe: Distanzbolzen M3/15mm)

190-30014.BA1 — Bausatz (StandfufRe: 4mm-Lamellenstecker)

190-30014.BA2 — Bausatz (StandfuRRe: Distanzbolzen M3/15mm)

© 2006 by GELTEC?

Alle Rechte vorbehalten.

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschutzt. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form
(Druck, Fotokopie, Film oder anderen Verfahren) ohne schriftiche Genehmigung der
GELTEC? reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, ver-
vielfaltigt oder verbreitet werden. Dies gilt insbesondere fur die Herstellung von Kopien
und Ubersetzungen.

Hiervon sind die in 88 53, 54 UrhG ausdrucklich genannten Ausnahmefalle nicht beruhrt.
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Bestimmungsgemaler Gebrauch

Diese Produktbeschreibung versteht sich zugleich auch als Gebrauchsanweisung.
Das hier beschriebene Produkt wird bestimmungsgeman als Trainingssystem bzw. Lehrmittel gebraucht.

Das Produkt darf daher bestimmungsgemaf nur im Rahmen der technischen Aus- und Weiterbildung in entspre-
chenden Fachrdumen z.B. von allgemein- oder berufsbildenden Schulen, einer Fachhochschule, Universitat bzw.
Bildungseinrichtung, betrieben werden. Jede andere dariiber hinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als
nicht bestimmungsgemaf. Dariliber hinaus liegt — trotz eventueller Mdglichkeiten — der Einsatz in Kundenverantwor-
tung. Fur jeden dariber hinausgehenden Gebrauch bzw. die Nichteinhaltung der technischen Hinweise dieser
Gebrauchsanweisung und fiir die daraus resultierenden Schaden haften Hersteller und Handler nicht.

Insbesondere gehort der Einsatz in industrieller oder gewerblicher Umgebung, wie z.B. im Bereich der Mess-, Steu-
er-, Regelungstechnik und Automatisierungstechnik — trotz eventueller technischer Méglichkeiten — nicht zum be-
stimmungsgemaRen Gebrauch. Sollte dies doch geschehen, so distanzieren wir uns ausdriicklich von allen eventu-
ellen Schadensersatzanspriichen. In diesen Féllen besteht keine Haftung des Herstellers und Handlers.

Sicherheitshinweise

Das Produkt darf nur entsprechend der technischen Daten aus dem Datenblatt in trockenen Raumen betrieben wer-
den.

Das Produkt darf nur mit zugelassenen Spannungsquellen (Netzgeréaten) versorgt werden. Als Spannungsquellen
sind Geréte fur Schutzkleinspannung (SELV — Safety Extra Low Voltage) geméafR DIN VDE 0100-410 oder (falls er-
forderlich) Funktionskleinspannung (PELV — Protective Extra Low Voltage) mit sicherer Trennung zu verwenden. Die
Schutzkleinspannung ist z.B. durch Sicherheitstransformatoren nach EN 60742 von der normalen Netzspannung
galvanisch und sicher getrennt. Spartransformatoren und Steuertransformatoren diirfen nicht eingesetzt werden.

Eine Nennspannung von 25V AC (effektiv) bzw. 60V DC (oberschwingungsfrei) darf unter keinen Umsténden Uber-
schritten werden. Eine solche Spannung ist dann nicht beriihrungsgefahrlich. Fir den Betrieb des Produktes even-
tuell notwendige Transformatoren mit Schutzkleinspannung durfen untereinander nur so verbunden werden, dass
die 0.g. Spannungsgrenze nicht Uberschritten wird. Anstelle der o.g. Transformatoren bzw. Umformer dirfen auch
Stromquellen mit gleichem Sicherheitsgrad, z.B. Akkumulatoren, verwendet werden.

Aus EMV-Grunden dirfen keine schaltenden Netzteile (Schaltnetzteile) verwendet werden, sondern wegen der klei-
neren Restwelligkeit und dem geringeren Storspektrum z.B. stetig geregelte Netzteile (mit Linearregler).

Der Betrieb des Produktes ist aul3erhalb des bestimmungsgemafen Einsatzortes, z.B. des Fachraumes einer all-
gemein- oder berufshildenden Schule, einer Fachhochschule, Universitat bzw. Bildungseinrichtung, bzw. ohne die
Aufsicht einer in der EMV fachkundigen Person, untersagt. Im Sinne des EMVG (Gesetz elektromagnetischer Ver-
traglichkeit) sind Trainer, Dozenten und Lehrer, die mit der Durchfiihrung von Elektronik-Experimenten beauftragt
sind, als EMV-fachkundige Personen einzustufen.
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Allgemeine Gefahren bei Nichtbeachten der Sicherheitshinweise

Das Produkt entspricht dem Stand der Technik und ist betriebssicher. Von dem Gerat kdnnen Restgefahren ausge-
hen, wenn es von Personen unsachgemaf und nicht bestimmungsgeman eingesetzt wird. Jede Person, die das
Produkt aufstellt, in Betrieb nimmt, wartet, repariert oder ganz allgemein bestimmungsgemaR einsetzt, muss die
Produktbeschreibung und Gebrauchsanweisung, insbesondere die sicherheitstechnischen Hinweise, gelesen und
verstanden haben.

Qualifiziertes Personal

Dieses Produkt ist nur von qualifiziertem Personal, das alter als 14 Jahre ist, ausschlie3lich entsprechend der tech-
nischen Daten dieser Dokumentation in Zusammenhang mit den hier ausgefiihrten Sicherheitsbestimmungen und
Vorschriften einzusetzen bzw. zu verwenden. Bei der Verwendung sind zuséatzlich die fur den jeweiligen Anwen-
dungsfall erforderlichen Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten. SinngemaR gilt dies auch bei Verwendung
von Zubehdr.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des Produktes
vertraut sind und die Uber eine der Tatigkeit entsprechende Qualifikationen verfliigen. Alle im Zusammenhang mit
dem Produkt stehenden Tatigkeiten dirfen nur von einer Person durchgefuhrt werden, die sich der vorliegenden po-
tentiellen Gefahr bewusst ist.

EU-Richtlinien

Das Produkt wird nur mit Nennbetriebsspannungen deutlich unter 75V DC und 50V AC betrieben (siehe Datenblatt).
Es ist daher kein elektrisches Betriebsmittel im Sinne der EU-Richtlinie fir Niederspannungs-Elektrogerate. Das
Produkt darf nur von Personen verwendet werden, die alter als 14 Jahre alt sind. Es ist damit kein Spielzeug im Sin-
ne der EU-Richtlinien.
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Abb. 1: Draufsicht Amplitudenmodulationskarte
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Abb. 2: Modulation
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Die Amplitudenmodulation (AM) gehdrt zu

. den Bekanntesten Modulationsarten der

Informations- und Kommunikationstechnik.
Die Amplitudenmodulationskarte der Reihe

- STARTUP versetzt Studierende in die
Lage, alle Einzelheiten dieser Technik

kennenzulernen.

Die Anschlisse sind auf 2mm-Buchsen
gefuhrt.

Aus der linken Gleichung ist die
Arbeitsweise der Modulation ersichtlich.
Diese ist aus didaktischen Grinden Tell
des Beschriftungsaufdrucks der Karte. Drei
Eingangssignale (Uw:, Uu. und Ur) — hier
Spannungen — werden entsprechend der
oberen Gleichung miteinander mathe-
matisch  verknupft. Die wesentlichste
Funktion ist die Multiplikation eines
Tragersignals mit einem Modulationssignal.
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3 Modulationssignale
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Abb. 3: Modulationssianale

4 Tragersignal

Abb. 4: Tragersignal
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Die Karte bietet die Moglichkeit mit zwei
Modulationssignalen Upm: und Up. zu
arbeiten.

' Diese liegen im Bereich von +10V.

Anschliel3end wird die Differenz Uy — Un.
gebildet und intern auf eine 10V-Basis
bezogen, was einer Division durch 10V
entspricht.

Der Quotient (Uw+ - Un)/10V ist somit
gebildet.

Die Modulationssignale Uy und Uy. sind
die eigentlichen Nutzsignale, die es zu
modulieren gilt.

Soll nur mit einem Eingangssignal
gearbeitet werden, so kann das andere auf
GND gelegt werden, was einem Ab-
schalten gleichkommt.

Das Tragersignal Uy, auch hier wieder eine
Spannung, liegt ebenfalls im Bereich von
+10V.

Dieses Tréagersignal ist das eigentliche
Ubertragungssignal. Es wird durch die
Modulationssignale in der Amplitude ver-
formt.

Das schliel3lich so amplitudenmodulierte
Signal Uav ist, wie auf der Karte
verdeutlicht, am Ausgang des Summierers
abzugreifen. Er erzeugt schlie3lich noch
die Zahl 1 in der Ausgangsgleichung.
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Abb. 5: Filterung
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Das amplitudenmodulierte Signal Uau steht
an der Bauteilsteckbuchse mit der
Bezeichnung Uay an.

Fur praktische Anwendungen wird dieses
Signal oft noch einmal in der Bandbreite
begrenzt, was eine Filterung des Signals
bedeutet.

Speziell fur diesen Zweck ist ein Feld zur
individuellen Bestiickung mit fest ein-
geloteten Bauteilen vorgesehen. Die Wahl
der Komponenten ist anwendungsabhéangig
und damit frei wahlbar.

Alternativ kann auch mit den hierfar
vorgesehenen Bauteilsteckbuchsen ex-
perimentiert werden.

Fur die ublicherweise tiefpassgefilterten
Signale ist ein Platz fur Widerstande R und
ein Platz fir Kapazitaten C vorgesehen.

Schlie3lich kann das so gefilterte
Ausgangssignal U*ay an der gleich-
namigen Buchse abgegriffen werden.
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6 Praktische Versuche

Die folgende Liste fuhrt typische Themen auf, zu denen mit der Karte praktische Versuche
durchgefuihrt werden konnen:

Amplitudenmodulation (AM)
Modulation von Spannungssignalen
Multiplikation von Spannungssignalen
Modulationssignale

Trager- und Informationsschwingung
Modulator

Modulationsgrad

Seitenfrequenzen

Bandbreite und Frequenzspektrum

Oberes und unteres Seitenband

7 Lieferumfang

Die Lieferung erfolgt als fertig aufgebaute sowie getestete Leiterplatte.

Auf Anfrage ist statt dessen auch der komplette Bauteilsatz zu praktischen Lotibungs-
zwecken erhéltlich. Zubehor ist optional und muss extra bestellt werden. Dieses Zubehor
gehort auch nicht zum Lieferumfang.
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Technische Daten des Trainingssystems

Versorgung:
Signalbereich:

Buchsen:
Bauteilsteckbuchsen fiir:
LP-Ausfiihrung:

Abmessungen L x B x H:

Zubehor (optional)
Acryl-Kartentrager:
Leitungen:
Steckverbinder:

Hinweis:

+12V bis £15V

+10V (typ.)

2mm-Technik

0,5 - 1,5mm (Federkontakt)

% Europakarte, Material FR4, mit Bestiickungsdruck (Industrieausfiihrung)
80 x 100 x 25mm

Art.-Nr. 190-10001
auf Anfrage
auf Anfrage

Alle Daten verstehen sich als typische Werte. Abweichungen sind insbesondere durch Bestlickungsanderungen méglich.
Anderungen vorbehalten. Das Zubehér ist optional erhéltlich und muss extra bestellt werden. Es gehért nicht zum Liefer-

umfang der Karte.
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190-30014.FAl — Fertiggerat (StandfuRe: 4mm-Lamellenstecker)

190-30014.FA2 — Fertiggerat (StandfuRRe: Distanzbolzen M3/15mm)

190-30014.BA1 — Bausatz (StandfufRe: 4mm-Lamellenstecker)

190-30014.BA2 — Bausatz (StandfuRRe: Distanzbolzen M3/15mm)
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